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 )مقالة پژوهشي(

ياب آپكستوسط  يميهاي دادندان ۀن طول كانال ريشتعيي دقت ينيبال ۀمقايس

 يحس لامسه و راديوگرافي معمول ، Root ZXكترونيكي لا
 

 ، 3يري، عباس بص2يد آرمان محققي، س*2ايکيبيحب يعل ،1زادهيزديمحمد 

 5مسايي، مريم ش4يصادق آقاجر ،2رومندي، نغمه ن2يثمره عباس

 

   

 دهيچک
جهررت يي رر ل كررال    رر ل     بهرر ب يارر    شامررزه ر  ه  نههو ه فههد   يزم
دقررت  ين يرر لۀ مق يارر ،ل مط ليرر يررهررسا ا  ا مطررزگ دزديررسر ا ررت    شرر ي 

، حرررر   مارررر  ه  اديررررادزا ي  Root ZXيرررر ت ا يزه  كرررري آپكرررر 
   ي شس يم يميد سان ه ب دا ۀد  يي  ل كال     ل  يش يميمال

-کانال( انتخاب شدند طول کانال به وسيله 46ندان مولر )د  02تعداد  روش بررسي:

تعيين شد.سپس با حس لامسه ،  رادیوگرافي معمولي و   Root ZXي آپكس یاب
ها به وسيله ي اندازه واقعي که بعد از کشيدن دندان به دست آمد مقایسه شدند. داده

 آناليز شدند. تي تست زوجي ماريآزمون آ
 ، در Root ZXوسيله گيري شده به( کانال، طول اندازه57/93)% 46در  :هايافته

( کانال، 72)%30و در  رادیوگرافيگيري شده با روش ( کانال طول اندازه75/54%)69
ي واقعي به دست آمده برابر با اندازهحس لامسه گيري شده به وسيله طول اندازه

 گيري به وسيلهدازهنشان داد که تفاوت معناداري بين روش ان آناليزتي تست بود.
Root ZX (693/2با اندازه ي واقعي وجود نداردP=ولي بين اندازه ) هاي به دست

داري ي واقعي تفاوت معنياندازهرادیوگرافي و حس لامسه با هاي آمده از روش
 (. ˂P 2/ 226وجود دارد )

 د يگ رياان  ق يل اعيم د ح   ما ، مي ز ل ه غي ي  ياج  ي  دقت پ   يريگجهينت
Root ZX يادزا ي اد ي  همزار  هش يميه ب دا د سان  ا يزاب يي  ل كال     ل 
 ا يف در  ماد 

 
  ک الكيزه   تيآپك   ح   ما ،، ي اديادزا ي د سا  ،كال     زد  هاژد ن  ل س

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 9/99/9392قبولي   اعلام         7/91/9392شده  اصلاح يودريافت مقال        9/9/9392دريافت مقالو  

  ا ي دي   دزهر ا سهد ي ك  -1
د ي    يخصصي  اديالاژب ده ن ه  -2

   ک ه صا ت
  د سا پزشک -3
 د ي    يخصصي جزاحي لث   -4
دستيار تخصصي بخش دندانپزشكي  -7

 کودکان.
 ۀدا شرررركس، ا ررررسهد ي ك دررررزهر  -1

كي، دا شررررررگ ر علررررررا  د سا پزشرررررر
، اهرراا ، شرر پا  اهرراا  پزشرركي جنررسب 

 ايزان 
 اديالررراژب دهررر ن ه  رررک   درررزهر -2

 پزشرررركي، د سا ۀدا شرررركس ه صررررا ت،
-دا شررررگ ر علررررا  پزشرررركي جنررررسب

 ايزان ، اهاا ، ش پا  اهاا 
 د سا پزشک  -3
ۀ درررزهر جزاحررري لثررر ، دا شررركس    -4

دا شرررگ ر آ اد ا ررر مي  ، د سا پزشررركي
 ايزان  يهزان،

، د سا پزشرررركي  اد رررر ن  زهردرررر -5
دا شرررركسۀ د سا پزشرررركي، دا شررررگ ر   

، شرر پا  اهرراا  علررا  پزشرركي جنررسب  
 ، ايزان اهاا 

  ايانسۀ ماؤهل: *
ده ن ه  ، اديالاژب دزهر ؛   علي حب بي

د سا پزشكي،  ۀدا شكس  ک ه صا ت،
 ،ش پا  اهاا دا شگ ر علا  پزشكي جنسب

 ايزان  ، اهاا 
  11050190115301يلفل:

Email: Alihabibikia@yahoo. 
com 

mailto:Alihabibikia@yahoo.com
mailto:Alihabibikia@yahoo.com
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   مقدمو

ع  ب   خيل     ل   ي ک،هسا  ه يي د  د م ن ا سهد

ه ب ماجاد د  آن ه جلاد زب ا  آلاددي  ژن يش  ا  آ يي

، ق د  ي  يزم م ي شس ي  د يگ ر د  عي م زي ن مجسد     له  مي

ا   ك ت مهم د  پ  ا  ب ه  ( 1) آپ ك ل ي شس ااج پزب

يي  ل دق ق كال     زد ه حفظ  ، شي  بدهي     له شكل

ه ب ا سه      مز ما ق ت د م ن ا تد م ن  الكد  آن 

كال     زد د  د م ن ا سهد ي ک  ( 2) شاد محاات مي

اپ ك لي ه  ۀمزجع  زه  لي ي  ينگ ۀ قط ۀا    صل ا ت عب  ت

 خيم شاد يك ل    ب ه پز  زدن     ل ي يس ي  ينگ  آپآم در

(1 ) 

جهت يي  ل كال  ب هشه ب يا     نانا  دذشي  ي  

    زد مطزگ دزديسر ا ت  يكي ا   هشه ب  ايج ه 

ميساهل يزاب يي  ل كال     زد     ل ا يف در ا   اديادزا ي 

 ۀايل  هش د  ح لي    اك ع ت ي  ا  شي د ي   ( 3) ا ت

 يقطز     ل،  لا ف ك   ان     ل، اي قک پ لپ ه آ  يام

ه يي   ز  هلي دا اب محسهديت ،دذا ديم م   يش  د  اخي   

ا ي ددي يصايز   هب هم ياان ي : ي شس     ا  آن جمل  مي مي

 اديادزا ي د     ن ي  دا   ۀآ  يام ک، محسهديت يه  ي ااح

يكي ديگز  ( 5، 4)اش  ر  زد ايك   ۀاشي ۀه خطزات ي لقا

 (Tactile Sense)  هش ح  لم  ه ،ا  ايل  هش

ياا س يک ا زايش مق همت ي    سا پزشک مي   د ي شس مي

ميزب ا يه ب  يش  احا س م لي 2-3هنگ      سن   يل د  

ياان آن  ا ي    نس  هلي ايل ح  ق يل اعيم د  بادر ه  مي

 ( 7، 9) عناان يک  هش مطمئل ياص    زد

يرر  ياجرر  يرر  پ شررز ت د   رر خت آپكرر  ي يهرر ب     

 ل كرال  ر   زد   هر  د  يي ر   الكيزه  كي ه دقت ايل د يگ ر

 ه ير  ا رزايش    هر      ل ا يف در ا  ايل ه ر يل د   ل ن رک  

دقرت   ۀيز  ي ه مق يا ،هسا ا  ا ج   ايل يحق ق ي شس  مي

س  هش احار   د زب كال     ل    شر مل ا سا ر    هش 

 هش  د سا پزشررک، ۀب آپ كرر لي يا رر  حرر   ماررينگرر 

هرر ب ا رريف در ا   اديررادزا ي ه  هش ا رريف در ا  د رريگ ر 

 ي شس آپك  ميۀ الكيزه  كي مشخص  ننس

 

 يرهش بررس
 45-21 يل  ن   گ م   ي  م ي 21ييساد  ،ل مط لي يد  ا

ش پا  بجنس يد سا پزشك ۀدا شكس ي  ل ا  يخش جزاح

ييس  ،خ  ج  مادن د سان مالز خاد ياد س اهاا     داهكلب

   اهل ك ل آپب  م  ه دز يل عك  پزتي ز   ض  ل ا  يكم

ي  ه ي  قس ض ا يخ ت شسر  به  س  د سانسيدزد يخ ت ا

علت   ز  ساشينس ش   يل   در ه يحلان يا ك   ف  لا

 ب   دا اياد  ييه ا يخ ت د سان ،يل  ن  گ  ل ميا يخ ت ا

ا يخ ت  به د سان  د  پ لپ خاد ياد س بشل  ميز ك ف ا ل

م  ان  ي ها يخ ت شسر  ،ض داشيل        لشسر ي   ز

  شكاي  شسر ي  من  ب  ب    له  ينيگزيجهت ج  بزگيد

ل  م   ه يكم هز ي ب   ييس ا  آم درد   ظز دز ي  شس س  

ش يمزاحل ا ج   آ م  ،بمن   يحايق ييپزه سر ه يز 

 , NSK)  ل ل صا ت    ي  ا يف در ا  يا يييس  شزهع شس

Japan )   ماجاد يز  به يسد يم   پا  يشا  الم   ه  ز

حذا شسر ه  پ   يآت     ب  حضا  ا پز سان دد ب ه

د سان  س ا ا ،ي يأ ييس ا   سيج د دزديا ا  من  ب ا

ک يه ي  ا يف در ا  زهل  شسر ييف در ا   هل پنب  امذ ا  ي  ا 

 يع ج ييزجايگ ،فيظز  ۀز يز س پز ي   اک غ ي ي ز  الم  

 .مج ه  مسخل هز     ل حذا شس

 ل شرم  ۀ ي   Kا  ايزد  يايل   هييس ا  ا ا  من  ب 

15  (Money; Japan) بهر  كال     ل بز دا سا ر بيزا 

ا ير ا ي   ل ه مزيي   ه مز باياي   ل مالزه يا ي   ل ه ديمز

 بز ر دا رسا ر  بيزا 21ل يک   يل ه ا  ي پ  بنگاال مالزه  ل

 باري ل مالزهر   يير   ه د  بپ  ير ل مالزهر    به كال     ل

  ا يف در شس لي پ 
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ه ير    يرادر  (Tactile) يي   هش لمار  بز دل ا سا ريا

كرال   سر     ل   ر  يك ل اپ ۀل ي  ينگيل ح       يج د ايا

ل ير نكر  د  ا يح ا ياض  (5)  دداشت شسيمشخص ه      زد

ا    ييرس  قزا دز رت مرس  ظرز    ل كال هز     ل    گ  هش م

ۀ ييس كرال يمر     ه ، د  مزحل دداشت  زدن كال يم       لي

 (1شركل  (  Root ZXيك  ت الكيزه يه  يا   آپك     ل

-يلر  م 5/1ح  ر  ير      ه كال     زد صحشسر  بز دا سا ر

 ر   م يس ميذ ز شايالبي  ي  س  دداشت شي ،آپك  ا ت بميز

 ت ير پ لرپ  نيرزل شرسر ه  رپ  ا  آپكر       بزياييسا خا ز

 يادزا ير هر  يا ر   اد  كرال يمر       ل    پ  س ا يف در ش

ل صرا ت  ر    ييس   دداشت شسيح  ل صحل شسر ه كا  يي

كرال   ،آپك  ياد بميزيل م 5/1 ۀادز  اک   يل د  محسهد

 شرس عناان كال     زد  اديرادزا ي ببرت مري    ما د  ظز ي 

   (، ي لي)ا Xgenusماجاد ا   اع  يادزا يد يگ ر  اد  (8)

kv 71  ا   اع يادزا يلم  اد   هيادر  E  2 زي AGFA  

ه كال هز    ر ل   سر شسر ه   شت د سا يد   ه    يخ ت شسا

  دهر ن   خ  ج محر  ل يا   محقق د يک   يا يف در ا   ي 

ل  ا ي  مرز  خرزهج   ينك  محقق   يح ا س  ياضش بز دا سا ر

 شر  ها د    ر ل  مرادر،   ي  با  ا يه ا  آپك  ه خ  ج شسن 

)البير     رم  رزدر   ميرز يلر  م 5/1د ت آمسر  ا   پ  كال ي

ل  ير ل هنگر   خرزهج ا  آپكر  ا    ر   ير    سن  اکيد بيزا

Lumagny يزايررز  5 ييل يرر  يز دنمرر   رر خت  شررا   رر

 ب    زا   يزاي( ه ي  عناان كال     زد مزجع ا يف در شس

- ما ر    (5)  دداشت  مادر ا رت يش يآ م  به ل  هشز ني

د ررزب ش ا ررسا ر ه  ب اخررذ شررسر  ا يرر  ا رريف در ا   رر هرر

ا  ير يي  مرادر ه     ت(ير  ح   ما  ه آپك ،يادزا ي) اد

يم  يزاب اينكر  مياجر    دآه ه ب  مي ي  د ت يكازب دادر

يف هيي  يهاقي ۀي  ا سا      هشک ا  يشايم    آي  ي ل هز 

 ها ريف در   يجفير T test  بآمر    هجاد دا د ي     ا   هش

    ير ز ها  آ  ل گز ا يكسيه  ي  دادر ۀهم ۀايمق  ب پ  يزا

  ميا يف در  ماد بيكزا  بز دي  ا سا ر

                           

 

 
 ROOT ZX يکياب الکترهني  دستگاه اپکس9شکل 
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 فاافتوي

 /8808 يوگرافین طول کانال در روش راديانگيم

 يكياب الكترونیفاده از آپكسمتر و در روش استيليم67

-يم 3764/67 و در روش استفاده از حس لامسه 6722/64

ها  طول کانال ين واقعيانگيماست که  يدر حالن یباشد. ا

 (.6)نمودار  باشديم 0236/64

اب براي تعيين محل تنگي آپيكالي یدقت دستگاه آپكس

 46)در مجموع % 57/93 متر خطا برابرميلي 7/2 با قبول

مشخص گردید،  کانال بررسي شده( 46کانال قابل قبول از 

خطا متر ميلي7/2 با قبول يوگرافیروش رادن دقت يهمچن

کانال  46کانال قابل قبول از  69در مجموع ) %75/54برابر 

روش استفاده از حس بررسي شده( مشخص گردید و دقت 

در مجموع ) %72خطا برابر متر ميلي 7/2 با قبوللامسه 

کانال بررسي شده( مشخص  46کانال قابل قبول از  30

 .(0)نمودار  گردید

اب یقت هر سه روش آپكسن مطالعه دین در ايهمچن

ک از حالت یو حس لامسه در هر  يوگرافی، راديكيالكترون

-متر نسبت به اندازهيلي( م7/2<( و )7/2>(، )±7/2) يها

و  3ن )نموداریيبالا و پا يک قوس دنداني، به تفكيواقع يها

 د.ی( مشخص گرد6

، يجفت T test يق با استفاده از روش آمارين تحقیدر ا

، احساس لمس و يوگرافیراد يهااصل از روشح يهاداده

سه یمقا يواقع ۀرا با انداز يكياب الكترونیدستگاه آپكس

ن روش استفاده از يکه ب هدست آمدهب ۀجين نتینموده و ا

 يداراتفاوت معن يواقع ۀو انداز يكياب  الكترونیآپكس

ن روش يکه بيحالدر (،=693/2Pو  =980/2r) وجود ندارد

 226/2و =966/2r)يواقع ۀبا انداز يوگرافیراداستفاده از 

P˂) مشاهده  يداراتفاوت معن يواقع ۀبا انداز همسو حس لا

 (.P˂226/2 و r=928/2) شوديم

نشان داد  يتكرار يريگانس با اندازهیز وارين آناليهمچن

( ˂27/2P) يوگرافین روش رادیيفک پا يکه در دندانها

 يتفاوت داشته ول يقعوا ۀبا انداز( ˂226/2P)ه مسوحس لا

 يواقع ۀبا انداز يكياب الكترونیدر روش استفاده از آپكس

فک بالا فقط در حس  يوجود ندارد. اما در دندانها يتفاوت

تفاوت مشاهده شده و  يواقع ۀبا انداز (˂226/2P)لمس 

 يقعوا ۀک با اندازياب الكترونیو آپكس يوگرافیروش راد

 ندارند. يتفاوت

 
 بو صورت مجزا يريگحاصل از چهار رهش اندازه يفان اندازهيانگيم  9نمودار 
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 ينسبت بو اندازه هاقع  ± 5/1 ه حس لامسو در حالت يکياب الکترهنيه آپکس يوگرافيراد يفادقت حاصل از رهش   2نمودار 

                                                       

 
با  Underه  Overموارد  ه ± 5/1ه حس لامسو در حالت  يکياب الکترهنيه آپکس يوگرافيراد يهادقت حاصل از رهش  3نمودار

 بالا  يدر قوس دندان يهاقعۀ متر نسبت بو اندازيليم 5/1ش از يطول ب
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ش يبا طول ب نييابالا ه پموارد  ه ± 5/1ه حس لامسو در حالت  يکياب الکترهنيآپکس ،يوگرافيراد يدقت حاصل از رهشها  4نمودار

 نييپا يدر قوس دندان يهاقع ۀمتر نسبت بو اندازيليم 5/1از 

 

  بحث

ا ج    ،ک ا سهد ي به ت د  د م ن ا  عاامل ما ق يكي

ل ييس ي شس يش  ي  كال     زد من  ب ميد م ن     ل  

 يد  ي ش  يي    ل   ي زدد خيم پز ۀ قط ياييمنظا  ي 

ه شكل دادن  زا ز كال  بمشخص دزدد ي  ضمل پ  ا  

 بيزا ها د  شاد  يب ز آ  ك ل   آپبش  ي   ااج پزي    ل  

همچان ا يف در ا   ييل مهم ا   هشه يي  ا ي ي د ي

 يك  ت الكيزه يه د يگ ر آپك  ، احا س لم يادزا يد ا

 شاد يا يف در م

 بز دل  هش ا سا رييزجيي  عناان  ا يادزا يامزه ر  اد

س د   ظز داشت يي  يهل شاد يش  محاات ميكال     ل  

 ي  ه د سا پزشک مضزايم  ي بيزا يادزا يا يف در ا   اد   

  هش  ،  ي  ع هرز همزار ا ت   ييه تيداشي  ه ي  محسهد

 ،ک اصليز ي  عناان  زان ي يش اشي  د  كال د م ن   م

  (0، 5) ا تر ن ياد ش  ما د ياج  محقق هم

 به ب  يز يئا  ي  يك يك ت الكيزه  يآپك  به د يگ ر

س  ي م يك ل  ا مشخص م آپ ۀت ينگ ماقغ يكيز مخيلف  

   ي   م ن  ميز       يزد، يل  هش   دديا  مح  ل ا

 يج  ب بج د ضز ه يش  ه عس  ايل كال     ل    جهت يي

  (11، 11) ياان     يزدي ا م مي لجم   ه  ي بيزا

ف آ ه  د   ضي ييان ي     ايايل د يگ ر ميب ايا  مي 

س يب شسيزك ل همزار ي  يخ آپبع پز ه  ۀيي    ض يطيشزا

ا  مااد  ي(  حضا  ييض12)     يزد ا يخاان هجاد دا د،

 ال اهل ه  به د يگ ر ز، خان ه  زک   ۀشا دهنسهشات

 ب لز ي(   ن  چ  پز  زدد0) ا سا ديده   ا ي  خط  م

 يخيگيي ج ي      اصا ًيي  د  ي ج د سان هجاد داش يي ه 

 يز عمل    يزد آ ه  مشكل ه د ر غ ،م شسر ي شس يزم ب لز

ل ي   لز يم س داشي  يس   يچ هج   ب  زا ي  هي  خااهس ياد،
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 ,5) شاديل صا ت د يگ ر د    خط  ميد  ا  اني شس 

13 ) 

 ال  يك  ت الكيزه يل مط لي  ي   مک د يگ ر آپك يا

 ۀايدز ي  ه هسا ا  آن مق  ( صا تRoot ZX)  ا 

 Root) ش  يا   د يگ ريل كال     زد     ل    يي

ZX)، ل يد  ا ي شس يه ح   ما  م يادزا ي اد ۀش  ل

 ت يد سان يا   د يگ ر آپك  21    ل ا   94 ،مط لي 

ه ي  ا يف در ا  ح   يادزا ي(،  ادRoot ZX) يك الكيزه 

 يكال هاقيه  پ  ي   قزا  دز ي  بز د ما  ما د ا سا ر

كا     د  يخش هم نسن د سان  د ت آمسر پ  ا   ش )ي

 س يا  دزديمق   هش     شزگ دادر شس(

ي    ي يج يحق ق ي  صا ت  مادا  مشخص شسر ا ت 

د زب يز ا  س  هش ياض ح دادر كا   لي پ  ا   ما  

ج، ايل  ي ج  ي  د ت آمس    يل  ي    ه يحليه يجز شسر

ه ح   يادزا ي اد ،يك  ت الكيزه ي ر آپك دقت د يگ

-م لي 5/1  ما  يزاب يي  ل محل ينگي آپ ك لي ي  قبال

   يادر  %51 ه %57/79 ،%75/03يزايز ي   ب ميز خط  ي  يزي

     ل 94    ل ا  مجماع  32 ه 40، 91 ب ش مل يي  يز

 ي شس يم

يج مشر ي   ير    يقزيبر ً  ،د ت آمسر ا  ايل مط لير    ي يج ي

 زا رررک  (،1073)  (Inoueنرررا )يآ ح صرررل  ا  مط ليررر ت

(Frank)(1003)، (2111) يي  ررررر  ،(2114) يشرررررهزاي، 

 ي   زاها  رر ه (2112) (Singنگ )  رر ،(2112) بمه يرر د

(Chakravarthy) (2113) ز د  مط لير ت  آ ه    ي شسمي  

ير ت  ير  د ريگ ر آپكر     % 01 –51 خاد م زان ما ق رت  ا 

ل د   همچنرر  (17-13 ه0 ه3) ا رس  ادرالكيزه  كري   رز  مرر  

 ۀد  دا شكس 2114د    ل  بساد    يا   د يز عل يق يحق

 ت ير د يگ ر آپك  بش پا  اهاا  يز  هبجنس يد سا پزشك

  داد، دقت د يگ ر  ا ا ج ( Raypexپك  )ي ا يك الكيزه 

ير    (2112) (Kishorشرا  )    يهل  (15) % اع    ماد54

 يادزا ير  اد  ت،يآپك   ک ز    يكنس    ه ج     ل  ييا

 د  بمار ه  كرا   ي (يادزا يزياهي) اد RVG    ا شن ل ه

يرز خر ا     (10) ي شرنس  يبز مر ؤكال     زد     ل مل   يي

د   ر    (2111)يشر ه  ه  (Kqikuكا )ي   ماا د   ز شسر

ير    يكر   ت الكيزه ير دقت آپك  ۀايي  مق  جساد    ۀمط لي

س س  ر    جر    ر   ل  يير ه ير  ا  ک پزداخي  ادزا ي هش  اد

 ل ده  هش هجراد  رسا د  ير ل ا ي بدا  دا   يف هت مينچ ه

(21-22)    

 به ياان ي      ليمل د يگ ر يا ب  ما د  د صس خط د

-ه  ه ينرگ ان ك   ف ل  لا     ل ه همچن بد  ا يه  ي زع

ير     (9) ش  د سان اشر  ر  رزد  يک     ل   آ  يام به يشسد

- دب    يز  هب  ير ب ز مرااد شايشرا    ي تياج  ي  مط لي 

 ت يررآپكرر  بهرر دقررت د رريگ ر بدهنررسر     رر ل يررز  ه

-دهنس  ر  محلرال  ي ش ن م يا ج   دز ي ، همگ يك الكيزه 

ل ير م يرز دقرت ا  يت  رس يپا لز ت مثل ه الكيزهل بقا به 

ز دذاشي  ه ماجب خط  د   ه  خصاص   ال اهل ي بد يگ ر

شاد هلري ايرل  قرص د     ي  مشيل كال     زد     ل    يي

 كي ا   ال  ا   ي  ييس  يرز  ه  ت الكيزياپك  به د يگ ر

دقرت   ير ب زب د   ا  م يير ت الكيزهل رت  كزا شسر ه حض

 درذا د  ل     زد    ر ل  يشر   مري   كا  زب ه يي  لدا سا ر

(13 ) 

ل ا يف در ا   هش  دل ي  (%57/79) يادزا يدقت  اد

ميمال  به ل  هش ل ا يف در  ا ا  ييشيز )ي    م  

ي شس(    يدا ا م يزشكد سا پ به د  مطب يادزا ي اد

( ين يش زق يل پ غ يي م ل يز گ )ي  دل ب دي  بخط  بدا ا

ل  همچن ي شس يم يكييز ا   هش الكيزلي ي شس، پ يم

لم، ظها  ه ببات يس ه  ل     مثل خم شسن   ح بخط ه 

 بگز علل خط يا  د ي شس يز مز د  آن ماب  غ زر 

ک ا  يالاژيز آپك    ياحيم ل خزهج ليزال يادزا ي اد

ش  ا ت    ي عث عس  ا طب ق آن ي  آپك  ي  با يه 

ش  ل ه   ات  م ن يشاد  يي هر ي  ا زايک م ادزا ي اد

ک ا  محل آپك  يالاژيز ش ، آپك   ي  بد  ا يه 

 شاد    ميما ًيش  ج يج  ميک ي   مت ليزال   ادزا ي اد
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نگاال ج يج  شسر ي شس(    لي)خصاص  ادز ي   مت ي   ل 

ي شس  ا يف در ا  ي م ييک ق يل شن    ادزا يد   هش  اد

مثل  بي  جز د  ماا د يك  ت الكيزه يآپك  به د يگ ر

  ه  ف  لا به ،     ليك ل س آپيشس بي  ا حن  به     ل

ز ي ننس، د    ي يف در ما Pacemaker   ا   يم  ان قلب ي

-يم يادزا ييادر    همزار ي   اد يل   مك ک ه يماا د 

ش   قش يل كال     زد ه د م ن     ل    ياا س د  يي

-آپك  به ي  مهم آ ك   د يگ ر ك  (11) ف   نسي ا ا يمهم

ش   ل  ليگزيياا نس ي  كا    مل ج ي م يك  ت الكيزه ي

ا ت     بال  ينه  ه  يادزا يزا  اديشا س،   يادزا ي اد

 يا  آ  يام يز  ليک يصايياا س يي   مک آن د سا پزشک م

 ننسر آن ه تيش  ه   خيم ن حم يت   د سان ه هضي

ي  د ت  يقبل به ه د م ن ي ي  عس  حضا  ض يحضا  

  (23)  ه د ي

 به س، خ  ميم  ان ي  يهاع شس همچان ي بد  ماا د

ز ييصا يهم ا ي دد به  ه ي سر  هنم م  ان عقب ي  دا ، ي

 ت يآپك  به ، د يگ رک مج ه  آپك  آ  يام ي ااح

ي  د سا پزشک د  جهت  ب ديياا نس  مک  يم يك الكيزه 

-گز ماا د ا يف در ا  د يگ ريس  ا  ديل كال     زد  م   يي

همچان  بياان ي  ماا ديم يك  ت الكيزه يآپك  به 

ان  ، پز ا ا (15) به عماد يا ق به يص شكايگ يشخ

پ لپ د   ي   ف اي قک پ لپ ه  شف ا اپا  احيم ليش  ي 

   (9) اش  ر  ماد يع ج ل داخل ابز ا يف در ا  پ

%( مزياط ي   هش 51) ل دقتييزلي ق پ  ل يحقيد  ا

ه  ان ك   ف  لاز يحت ي ب ي شس    ميما ًيا  مح   م

     منجز ي   اي ر شيک     ل   آ  يام به يه ينگ شسد

شيز  ش ن      ل    ي عث ي ي ش ن دادن كال     زد ه يز د

  بزگ  (1075) ي شسيشاد، ميدادن كال     زد م

(Seidberg) اع    زد94 دقت  هش ح   ما   ا % 

ش  ما د ي  به شيز     ل ياان ي  هجاد ييساد يي   م ،(5)

  دفي   م  س     ش ع هر يز ماا د  اق اش  ر  زد يآ م 

ل يش دقت ايد  ا زا ب ديد سا پزشک هم  هم   يجزيۀ

 ي شس ي هش دا ا م

 

 گيري نتيجو
 ي ل ا سا ۀ بدا يي  ياج  ي  اينك  يف هت آم  ب مين -1

د  يي  ل  يي  د ت آمسر ا   هش الكيزيكي ه ا سا ر هاقي

هجاد  ساشت ا ينب ط  يدائم به ش  د سانيكال     ل  

يزاب يي  ل كال  Root ZXي ت   يگ ر آپك شاد د مي

 مف س ي شس  يه ب دائم ش  د ساني    ل  
  ت يياا س ا  جهت د   ظز ي  اينك   اديادزا ي مي -2

ل احيم ل عس   همچن اشي   هشي پز مخ كزر ي شس،

هجاد دا د ه دقت  gagک   لك  ي  يحزيم    ي بهمك  

 Rootان د يگ ريا ، ميزق يل اعيم د ح   ما  ل ه غي  پ

ZX ي  همزار  يه ب دائم  ا يزاب يي  ل كال     ل د سان

 ا يف در  ماد  يادزا ي هش ا يف در ا   اد
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Abstract 
Background and Objectives: Today, several methods have been 

proposed to determine the root canal length.The purpose of this 

clinical study was to compare the accuracy of root canal length 

determination in permanent teeth with ROOT ZX electronic apex 

locator, tactile perception and conventional radiography.   

Subjects and Methods: Sixty four canals from twenty  molar teeth  

from healthy volunteers selected. Access cavities were prepared 

and working length were determined by means of tactile 

perception, Root ZX electronic apex locator and conventional 

radiography and compared with real working length. Data were 

analyzed via Paired samples T-test. 

Results: The accuracy of determination of root canal length by 

Root ZX, radiography and tactile perception were 93.7, 76.57 and 

50% respectively. T test analysis revealed no significant difference 

between working length determination by Root ZX and real 

working length (p=0.193). However, there were significant 

differences between working length determination by   

radiographic length and tactile perception with real working length 

(P<0.001). 

Conclusion: The Root ZX apex locator is useful in detecting the 

root canal length of permanent teeth with radiographic method. 

However,tactile perception  is not reliable in detecting root canal 

length. 
 

Keywords: Working Length, Dental Radiography, Tactile 

Perception, Electronic Apex Locator. 
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