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Background and Objectives Coxiella burnetii (causative agent of Q fever) is an important zoonotic disease 
with a universal occurrence. Ticks are natural and potential reservoirs of this bacterium and play an 
effective role in the transmission of Q fever. This study aimed to investigate the prevalence of Coxiella 
burnetii in hard ticks isolated from livestock in Sistan. 
Subjects and Methods This cross-sectional study was conducted in five counties of the Sistan region. The 
genus and species of hard ticks were identified after collection from some domestic animals. The nested-
PCR technique was used to identify the bacterial genome.
Results Of all examined ticks, two genera, including 354 Hyalomma (59.399%) and 242 Rhipicephalus 
(40.6%) were identified. The hard ticks are in three types of species as follows: Rhipicephalus sanguineus 
(40.1%), Rhipicephalus nymph (0.5%), Hyalomma anatolicum (47.5%), Hyalomma sp. (1.5%), Hyalomma 
nymph (10.4%), and Rhipicephalus (Boophilus) annulatus (0.16%). No infected specimen with Coxiella 
burnetii was observed in the Sistan region.
Conclusion According to the results of previous studies in Sistan and Baluchestan province and neighbor-
ing provinces that reported a high prevalence of Coxiella burnetii in collected ticks, it seems that more 
extensive research, with a larger sample size and host range, is necessary to clarify the situation of this 
pathogen.
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Extended Abstract

Introduction

fever is a zoonotic disease that is caused by 
the intracellular pathogen Coxiella burnetii 
(Coxiellaceae: Legionellales). Humans are 
known as the final host for this bacterium. 

Reservoirs of Coxiella burnetii include a wide range of ani-
mals, such as cattle, sheep, birds, and reptiles. In addition, ar-
thropods can transmit the infection. Humans usually become 
infected by inhaling contaminated aerosols. However, it is 
possible to get infected through the digestive system, skin 
damage caused by tick bites, blood transfusions, consump-
tion of raw milk and contaminated dairy products as well 
as sexual contact. Ticks are the most important extracellular 
parasites that can transmit a wide range of pathogens, includ-
ing protozoa, bacteria, rickettsia, and viruses. As ticks can 
transmit Coxiella burnetii vertically as well as horizontally, 
they are considered carriers and reservoirs of the bacteria in 
nature and are essential for maintaining the bacteria in the 
natural transmission cycle. Although under natural condi-
tions, Q fever is mostly transmitted through inhalation, Coxi-
ella burnetii has been repeatedly detected in hard ticks and 
researchers have shown that some tick species are suitable 
carriers for Coxiella burnetii. The animals and ticks that feed 
on them from the natural transmission cycle and reservoirs 
of Coxiella burnetii. Due to the climate conditions (hot and 
dry climate, which favors the spread of ticks) and the poor 
animal husbandry in eastern Iran, Q fever is considered one 
of the most important zoonotic diseases in these regions. 
Considering the dangerous clinical complications of Coxi-
ella burnetii in humans and domestic animals, as well as the 
lack of comprehensive studies in this field, the present study 
was done to investigate the prevalence of Coxiella burnetii 
in hard ticks isolated from domestic livestock in the Sistan 
region in the north of Sistan and Baluchistan province. 

Methods

In this cross-sectional study, 220 livestock, including 150 
sheep, 50 goats, and 20 cows, were sampled in five cities 
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of the Sistan region (Zabul, Zahak, Hirmand, Nimroz, and 
Hamon) in July 2018. Different parts of the animal’s body 
including ears, groin, the base of the tail, and abdomen were 
examined. Considering that the ticks must be collected alive, 
the samples were separated from the body of the target ani-
mals using forceps and then transferred into tubes. Tubes 
were placed in a special flask (cold chain condition) and 
transferred to the Tehran University of Medical Sciences 
for diagnosis. Ticks were identified using stereomicroscopy 
and valid identification keys. Then, 200 ticks were selected 
for molecular tests. Ticks were crushed and homogenized 
and DNA extraction was done by the Exgene extraction 
kit (South Korea). DNA samples were kept in the freezer 
at -20C until molecular tests were performed. Nested-PCR 
technique was performed using the primers and protocol 
used in the study reported by Parisi et al. for bacterial ge-
nome amplification (Table 1). The positive control of the test 
was the lyophilized strain of Nine Mile phase one killed with 
phenol and then purified. Distilled water was also used as the 
negative control of the test.

Results

A total of 139 animals were infested with ticks (69.5%) 
and a total of 596 ticks were collected from the animals. On 
average, the amount of tick infestation for each animal was 
4.28%. The livestock contamination rates in Zabol, Nimiroz, 
Zahk, Hirmand, and Hamon were 47.5%, 85%, 78%, 75%, 
and 65%, respectively. The number of adult males, adult 
females, and nymphs were 300 (50.3%), 230 (38.6%), and 
66 (11.1%), respectively. Out of all collected ticks, 52 ticks 
(8.7%) were isolated from cows, 80 ticks (13.4%) from 
goats, and 464 ticks (77.9%) from sheep. Two genera and 
three species were identified as follows: 242 Rhipicephalus 
(40.6%) and 354 Hyalomma (59.399%). The species includ-
ed 238 Rhipicephalus sanguineous (40.1%), 3 Rhipiscepha-
lus nymphs (0.5%), 283 Hyalomma anatolicum (47.5%), 9 
Hyalomma spp. (1.5%), 62 Hyalomma nymphs (10.4%) and 
one Rhipicephalus (Boophilus) annulatus (0.16%). Hyalom-
ma was the most abundant genus in cattle and goats while 
Rhipiscephalus was the most prevalent species in sheep. 
The prevalence of infestation with different ticks in different 

Table 1. Characterization of polymerase chain reaction primers for Coxiella burnetii genome amplification

PrimersPrimers Sequence (5′-3′) PCR Product Length (bp)Target gene

Trans1
Trans2

5 TATGTATCCACCGTAGCCAGTC 3
5 CCCAACAACACCTCCTTATTC 3687

IS1111
261F
463R

5 GAGCGAACCATTGGTATCG 3
5 CTTTAACAGCGCTTGAACGT 3203
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hosts was statistically significant (P<0.001). The frequency 
of each species according to the geographical region is also 
shown in Table 2. The most abundant genus in Zabul, Zahak, 
and Hamon was Hyalomma while in Nimroz and Hirmand 
Rhipiscephalus was dominant. It was found that the preva-
lence of infestation with different ticks in different geograph-
ical areas had a statistically significant difference (P<0.001). 
Out of 200 ticks tested for molecular identification of Coxi-
ella burnetii, none were infected with the bacteria.

Discussion

Due to their significant effects on human and livestock 
health, ticks have been studied for a long time. Diseases 
transmitted by arthropods, especially ticks, are of major im-
portance in both the medical and veterinary fields. Coxiella 
burnetii, causes Q fever and has been identified in more than 
40 species of ticks.

Hyalomma anatolicum forms the dominant fauna of the 
Sistan and Baluchistan region. It has been reported as a vec-
tor of Crimean-Congo hemorrhagic fever in Iran and around 
the world. The second dominant species in the present study 
was Rhipiscephalus sanguineous, which is also known as the 
brown dog tick. Considering the results obtained from the 
present study, it can be concluded that in the current situa-
tion, the Sistan region is free from endemic foci of Coxiella 
burnetii in the ticks. It is also important that due to the rela-
tively high prevalence of this pathogen in the neighboring 
areas, conduct more extensive research with a larger sample 
size and a larger host range. 
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Table 2. Frequency of the species and species of ticks caught according to the geographical area

Area
Rhipicephalus Hyalomma

Rhipicephalus 
Sanguineous

 Hyalomma 
Anatolicum

Rhipicephalus 
Nymph

Hyalomma 
Anatolicum

Hyalomma 
Nymph Hyalomma Spp.

Zabol 6 0 1 40 61 2

Nimruz 85 0 0 4 0 1

Zahak 3 1 0 130 0 0

Hirmand 116 1 0 0 0 0

Hamoon 28 1 2 109 1 6

Total 238 1 3 283 62 9
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مقاله پژوهشی

فون کنه‌ای و بررسی مولکولی کنه‌های سخت جداشده از دام‌های اهلی منطقه سیستان به‌عنوان 
ناقلین بالقوه کوکسیلا بورنتی

زمینه و هدف كوكسيلا بورنتي )عامل بیماری تب کیو( یک بیماری مشترک بین انسان و دام )زئونوز( با وقوع جهانی است. کنه‌های دامی 
از مخازن طبیعی و بالقوه این باکتری هستند و در زنجیره انتقال بیماری تب کیو نقش مؤثری دارند. هدف مطالعه حاضر، بررسی شیوع 

باکتری کوکسیلا بورنتی در کنه‌های سخت جدا شده از برخی دام‌های اهلی مناطق سیستان است. 
روش بررسی این مطالعه از نوع مقطعی، در 5 شهرستان از منطقه سیستان انجام شد. جنس و گونه كنه‌هاي سخت پس از جداسازی از 

برخی دام‌های اهلی شناسایی شد. تکنیک واکنش زنجیره‌ای پلیمراز آشیانه‌ای، برای شناسایی ژنوم باکتریایی استفاده شد.
یافته‌ها ازنظر تنوع، دو جنس و سه گونه صید شد. جنس‌ها عبارت‌اند از: 242 عدد ریپیسفالوس )40/6 درصد( و 354 عدد هیالوما 
)59/399 درصد( و گونه‌ها شامل 238 عدد ریپیسفالوس سانگوئینوس )40/1 درصد(، 3 عدد نمف ریپیسفالوس )0/5 درصد(، 283 
هیالوما آناتولیکوم )47/5 درصد(، 9 عدد سایر هیالوماها )1/5 درصد(، 62 عدد نمف هیالوما )10/4 درصد( و یک عدد ریپیسفالوس 

)بوفیلوس( آنولاتوس بود ) 0/16 درصد( در مطالعه حاضر هيچ آلودگی به كوكسيلا بورنتي در استان سیستان مشاهده نشد. 
نتیجه‌گیری باتوجه‌به نتایج مطالعات پیشین در استان سیستان‌و‌بلوچستان و استان‌های همسایه آن که شیوع بالایی از باکتری را در 
کنه‌های صید‌شده گزارش کردند، به‌نظر می‌رسد باید تحقیقات گسترده‌تر، با حجم نمونه بالاتر و گستره میزبانی بیشتر، برای روشن‌شدن 

وضعیت این پاتوژن در ناقلین کنه‌ای انجام شود.
کلیدواژه‌ها كوكسيلا بورنتي، زئونوز، کنه‌های سخت، تب کیو، سیستان 
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مقدمه

تب کیو1 یک بیماری مشترک بین انسان و دام، زئونوز2 است 
خانواده  )از  بورنتي  كوكسيلا  سلولی  درون  پاتوژن  توسط  که 
ركيتزياسه( به‌وجود می‌آید. انسان به‌عنوان میزبان نهایی برای 
اولین‌بار  کیو،  تب  می‌شود.  شناخته  بورنتی  کوکسیلا  باکتری 
در سال 1935 در استرالیا و با شیوع تب گسترده در کارگران 
کشتارگاه‌ها گزارش شد. کمی بعد از آن، موارد مشابه در سراسر 
جهان گزارش شد ]1[. این بیماری می‌تواند الگوهای مختلفی 
کشورهای  در  پاندمی  حتی  یا  اندمیک  اسپورادیک،  ازجمله 
مختلف نشان دهد ]2[. عفونت با كوكسيلا بورنتي می‌تواند حاد 
یا مزمن باشد و طیف وسیعی از علائم بالینی را از خود نشان 
دهد. عفونت‌زایی شدید باکتری منجر به آلودگی‌های وسیع و 
گسترده شده است و آن‌را به یک اسلحه زیستی بالقوه تبدیل 
کرده است ]3[. هرچند تب کیو به ندرت در انسان بیماری شدید 
و با اهمیت ایجاد می‌کند و بروز آن در بیشتر کشورها قابل ارزیابی 
نیست، مطالعات اپیدمیولوژی حاکی از وجود مشکلات بهداشتی 
ناشی از این بیماری در بسیاری از کشورها ازجمله فرانسه و آلمان 
می‌باشد. در برخی کشورها نیز ممکن است آمارشیوع تب کیو به 
دلیل نظارت و تشخیص ضعیف، به اشتباه پایین اعلام شود ]4[. 

تب يكو در انسان معمولاً نشانه‌هاي باليني خاص ندارد‌؛ بنابراین 
ممکن است به اشتباه به‌عنوان بیماری‌های شبه آنفلوانزا تشخیص 
داده شود ]1[. عفونت در شکل حاد به‌صورت شبه آنفلوانزا همراه 
با علائم عمومی ناخوشی ازجمله شروع ناگهانی تب، بدن درد 
وكوفتگي، تعريق، سردرد و کم‌شدن اشتها تشخیص داده شده 
و  کبد  التهاب  آنسفالوپاتي،  پنوموني،  بیماران  برخی  در  است. 
مننژیت نیز گزارش شده است. بیماری در فرم مزمن می‌تواند 

باعث سندرم خستگي مزمن و اندوكارديت شود ]5[.

كوكسيلا بورنتي3 یک کوکوباسیل گرم منفی و پاتوژن اجباری 
درون سلولی است که برخلاف اکثر باکتری‌ها، در محیط اسیدی 
فاگولیزوزوم‌های یوکاریوتی قابلیت تکثیر دارد. با اینکه كوكسيلا 
بورنتی دیواره سلولی مشابه باکتری‌های گرم منفی دارد، با روش 
گرم قابل رنگ‌آمیزی نیست ]6[. مخازن كوكسيلا بورنتی طیف 
وسیعی از حیوانات ازجمله گاو، گوسفند، پرندگان و خزندگان را 
شامل می‌شود. علاوه‌بر این، بندپایان نیز می‌توانند عفونت را منتقل 
بیمار  آلوده  آئروسل‌های  استنشاق  توسط  انسان معمولاً  کنند. 
شود اما امکان آلوده‌شدن ازطریق دستگاه گوارش، آسیب‌های 
و  خام  شير  مصرف  خون،  تزریق  کنه،  گزش  از  ناشی  جلدی 
محصولات لبني آلوده و طی تماس جنسی نیز وجود دارد ]2، 7، 
8[. كوكسيلا بورنتی برخلاف بسیاری از پاتوژن‌های بیماری‌زای 
دیگر به عوامل فیزیکی و شیمیایی ازجمله دمای بالا، خشکی و 

1. Q Fever
2. Zoonotic Diseases
3. Coxiella Burnetii

بعضی از مواد ضدعفونی‌کننده مقاوم است. به دلیل پایداری بالای 
باکتری در خاک و محیط‌های خارج سلولی، آلودگی حیوانات 
اهلی به دو طریق استنشاق ذرات آلوده و کنه‌های ناقل، محتمل‌تر 
از روش‌های دیگر است. انتقال بیماری از انسان به انسان ديگر، 
آلوده  كنه‌ها  توسط  مستقيم  به‌صورت  انسان‌ها  نیست.  شایع 
نمی‌شوند بلکه نقش اصلی کنه، حفظ چرخه زندگی باکتری در 
طبیعت است ]4، 9[. با اینکه چرخه زندگی کوکسیلا بورنتی 
به‌طور کامل شناخته نشده است، اما آنچه که مشخص است این 
است که باکتری پس از ورود به بدن، توسط سلول‌های ایمنی 
میزبان بلعیده می‌شود و در فاگولیزوزوم شروع به تکثیر می‌کند. 
باکتری در چرخه زندگی خود به دو فرم واکوئلی کوچک و بزرگ 
دیده می‌شود. واریانت کوچک عفونت‌زا در برابر گرما و خشکی 
مقاوم است و هنگام ورود به بدن میزبان، واریانت سلولی بزرگ 
و فعال ازنظر متابولیکی را تشکیل می‌دهد. فرم واکوئلی بزرگ، 

درون سلول میزبان تکثیر می‌یابد ]10، 11[.

باوجوداین که در شرایط طبیعی، تب کیو بیشتر ازطریق راه 
در  مكرر  به‌طور  بورنتی  کوکسیلا  می‌شود،  منتقل  استنشاقی 
نشان  آزمايشات  و  است  شده  داده  تشخيص  سخت  كنه‌های 
داده‌اند كه برخي از گونه‌هاي کنه ناقل مناسبی برای کوکسیلا 
تغذیه  آن‌ها  از  که  کنه‌هایی  و  ]12[. حیوانات  بورنتی هستند 
را  بورنتی  کوکسیلا  مخازن  و  طبیعی  انتقال  چرخه  می‌کنند، 

تشکیل می‌دهند. 

سلولی  خارج  انگل‌های  مهم‌ترین  اقتصادی  به‌لحاظ  کنه‌ها 
ازجمله  پاتوژن‌ها  از  زیادی  گستره  می‌توانند  که  می‌باشند 
پروتوزوآها، باکتری‌ها، ریکتزیاها و ویروس‌ها را منتقل کنند ]13[. 
تنوع گونه‌ای کنه‌های سخت در چندین جنس گنجانده می‌شود 
که در بین آن‌ها ایکسودس، هیالوما، ریپیسفالوس، درماسنتور، 
آمبلیوما، بوفیلوس و همافیزالیس از اهمیت بیشتری در پزشکی 
برخوردارند. ازآنجایی‌که کنه‌ها می‌توانند کوکسیلا بورنتی را به 
صورت عمودی و همچنین به‌صورت افقی منتقل کنند، به‌عنوان 
ناقل و مخزن باکتری در طبیعت به حساب می‌آیند و برای حفظ 

باکتری در چرخه انتقال طبیعی ضروری هستند ]14[. 

باتوجه‌به شرایط آب و هوایی )گرم‌وخشک که باعث گسترش 
کنه‌ها می‌شود( و شیوه پرورش حیوانات در شرق ایران، تب کیو 
این  در  زئونوز  بیماری‌های  مهم‌ترین  از  یکی  به‌عنوان  می‌تواند 
بالینی خطرناک   با درنظر گرفتن عوارض  آید.  به‌شمار  مناطق 
كوكـسيلا بـورنتي در انسان و حیوانات اهلی و همچنین فقدان  
مطالعات جامع در این زمینه، مطالعه حاضر با هدف بررسی شیوع 
کوکسیلا بورنتی در کنه‌های سخت جدا شده از دام‌های اهلی 
منطقه سیستان در شمال استان سیستان‌وبلوچستان انجام شد تا 
با مشخص‌کردن كـانون‌هـاي آلودگی و تعيين ميـزان آلـودگي، 
برنامه‌های کنترل آلودگی در دستور کار مراجع مربوطه قرار بگیرد 
که منجر به کاهش و کنترل بیماری در جمعیت‌های انسانی نیز 

سحر اسدالهی زوج و همکاران. بررسی مولکولی کوکسیلا بورنتی در کنه های سخت

http://jsmj.ajums.ac.ir/


333

مرداد و شهریور 1401. دوره 21. شماره 3

خواهد شد. علاوه‌بر این، شیوع و فون گونه‌های مختلف کنه‌های 
سخت نیز در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفتند.

روش بررسی 

منطقه جغرافیایی و نمونه‌گیری

در این مطالعه که از نوع مقطعی بود، از 220 رأس دام شامل 
150 گوسفند، 50 بز، 20 گاو در پنج شهرستان منطقه سیستان 
تیرماه  زمانی  بازه  در  هامون(  و  نیمروز  هیرمند،  زهک،  )زابل، 
1398، نمونه‌برداری صورت گرفت. استان سیستان‌وبلوچستان با 
وسعتی حدود 180/726 کیلومتر مربع، با قرارگرفتن در بین ۲۵ 
درجه و ۳ دقیقه تا ۳۱ درجه و ۲۷ دقیقه عرض شمالی از خط 
استوا و ۵۸ درجه و ۵۰ دقیقه تا ۶۳ درجه و ۲۱ دقیقه طول 
شرقی از شمال با استان خراسان جنوبی، از شرق با کشورهای 
افغانستان و پاکستان، از غرب با کرمان و هرمزگان و از جنوب 
با دریای عمان هم‌مرز است. منطقه سیستان در شمال استان 
سیستان و بلوچستان و در طول جغرافیایی 61/4962 و عرض 
جغرافیایی 31/0385 قرار گرفته است. قسمت‌های مختلف بدن 
شامل لاله گوش، کشاله ران، قاعده دم و پشت بدن، شکم و 
نقاط داراي پشم مورد بررسی قرار گرفت. باتوجه‌به اينکه کنه‌ها 
بايد سالم و زنده جمع‌آوری شوند، نمونه‌ها با استفاده از پنس از 
بدن دام‌های موردنظر جدا و به درون لوله‌های مخصوص انتقال 
داده شدند و سپس با درج مشخصات دام شامل سن، جنس، 
صاحب دام و کد دام، نام روستا، نام بخش و تاريخ جمع‌آوری 
کنه‌ها، نام جمع‌آوری‌کننده و با ثبت کد دام و تعداد کنه صیدشده 
بر روي لوله ‌آزمایش، با قراردادن آن‌ها در فلاسک مخصوص و 
حفظ زنجیره سرد، براي تشخيص به آزمايشگاه دانشکده بهداشت 
دانشگاه علوم پزشکی تهران منتقل شدند. کنه‌ها با استفاده از 
استریومیکروسکوپ با بزرگ‌نمایی 40 تا 80 برابر و مقایسه با 

کلیدهای معتبر تشخیص تعیین جنس و گونه شدند ]15[.

آزمون‌های مولکولی

آزمایشات  برای  صیدشده  کنه‌های  میان  از  کنه  عدد   200
مولکولی انتخاب شدند. کنه‌ها براساس جنسیت، گونه، میزبان 
و مکان صید در گروه‌های 3-5 طبقه‌بندی شدند. سپس کنه‌ها 

هموژن )ازت مایع در منفی 196 درجه سانتی‌گراد( و له‌شده و 
استخراج DNA توسط کیت استحراج اکس ژن )جین‌آل، کره 
جنوبی، کره جنوبی( صورت پذیرفت. تا زمان انجام آزمایشات 
مولکولی، نمونه‌های DNA در فریزر منفی 20 درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شدند. تكنكي واکنش زنجیره‌ای پلیمراز آشیانه‌ای با 
استفاده از پرایمرها و پروتکل استفاده‌شده در مطالعه پاریسی 
و همکاران ]16[ براي تکثیر ژنوم باکتریایی انجام شد )جدول 
شماره 1(. کنترل مثبت تست، سویه لئوفیلیزهی فاز یک ناین 
فنل کشته با  کرمان(  باهنر  دانشگاه شهید   ،RSA-493(  مایل 

 و سپس خالص‌سازی شده بود. آب مقطر نیز به‌عنوان کنترل 
منفی تست استفاده شد. نمونه‌ها روی ژل آگارز 1/5 درصد در 
بافر تریس بورات ای دی تی ای الکتروفورز شدند و با استفاده از 
اتیدیم بروماید و دستگاه ژل داک، آشکارسازی و عکس‌برداری 

انجام شد.

تجزیه‌وتحلیل داده‌ها

و   23 نسخه   SPSS نرم‌افزار  از  استفاده  با  مطالعه  داده‌های 
نرم‌افزار گراف پد پریزم، نسخه 8 تجزیه ‌و تحلیل شدند. رابطه 
بین متغیرها با آزمون آزمون آماری نسبت درست نمایی مربع 

کای و سطح اطمینان 95 درصد بررسی شدند.

یافته‌ها

در این مطالعه که بر روی 200 رأس دام شامل 140 رأس 
استان  شهرستان   5 در  گاو  رأس   20 بز،  رأس   40 گوسفند، 
سیستان‌وبلوچستان )زابل، زهک، نیمروز، هامون، هیرمند( صورت 
گرفت، 139 دام به کنه آلوده بودند 69/5 درصد که از دام‌های 
آلوده مجموعاً 596 کنه، صید شد. به‌طور متوسط میزان آلودگی به 
کنه برای هر رأس دام برابر با 4/28 می‌باشد. درصد آلودگی دام‌ها 
در زابل، نیمروز، زهک، هیرمند و هامون به‌ترتیب عبارت است 
از: 47/5 درصد، 85 درصد، 78 درصد، 75 و 65 درصد، تعداد 
کنه‌های بالغ نر، بالغ ماده و نمف به‌ترتیب برابر با 300 )50/3(، 
230 )38/6( و 66 )11/1 درصد( بوده است. از کل کنه‌های صید 
شده 52 عدد )8/7 درصد( از گاو، 80 عدد 13/4 از بز و 464 عدد 
)77/9 درصد( از گوسفند جدا شد. ازنظر تنوع دو جنس و سه 
گونه صید شد که جنس‌ها عبارت‌اند از: 242 عدد ریپیسفالوس 

جدول 1. مشخصات پرایمرهای واکنش زنجیرهای پلیمراز برای تکثیر ژنوم کوکسیلا بورنتی

طول محصول توالی پرایمر )′3-′5(پرایمر
 PCR(bp)

محصول تکثیر

Trans1
Trans2
261F
463R

5 TATGTATCCACCGTAGCCAGTC 3
5 CCCAACAACACCTCCTTATTC 3
5 GAGCGAACCATTGGTATCG 3
5 CTTTAACAGCGCTTGAACGT 3

687
203IS1111
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)40/6 درصد( و 354 عدد هیالوما )59/399 درصد( وگونه‌ها 
شامل 238 عدد ریپیسفالوس سانگوئینوس )40/1 درصد(، 3 
آناتولیکوم  عدد نمف ریپیسفالوس )0/5 درصد(، 283 هیالوما 
عدد  درصد(، 62   1/5( هیالوماها  سایر  عدد  درصد(، 9   47/5(
نمف هیالوما )10/4 درصد( و یک عدد ریپیسفالوس )بوفیلوس( 
آنولاتوس بود )0/16 درصد(. جدول شماره 2 فراوانی جنس و 
گونه را براساس میزبان نشان می‌دهد. در گاو و بز، فراوان‌ترین 
جنس هیالوما و در گوسفند ریپیسفالوس بود )جدول شماره 2(.

مختلف  میزبان‌های  در  مختلف  کنه‌های  به  آلودگی  شیوع 
ازنظر آماری معنادار بود )P>0/001(. فراوانی هرگونه براساس 
منطقه جغرافیایی نیز در جدول شماره 3 نشان داده شده است. 
فراوان‌ترین جنس در زابل، زهک و هامون هیالوما و در نیمروز 
و هیرمند ریپیسفالوس بود. مشخص شد که شیوع آلودگی به 
آماری  تفاوت  کنه‌های مختلف در مناطق جغرافیایی مختلف، 

.)P>0/001( معناداری دارد

تعداد کنه‌های نر، ماده و نمف صید شده به‌ترتیب عبارت بودند 

از: 142 )82/8 درصد(، 113 )42 درصد( و 14 )5/2 درصد(. 
بنابراین تعداد کنه‌های بالغ نر و بالغ ماده به‌ترتیب برابر با 300 
)56 درصد(، 230 )44 درصد( و فراوانی جنسیت ماده در هر دو 
جنس هیالوما و ریپیسفالوس کمتر از جنسیت نر می‌باشد. تعداد 
بالغین 530 عدد )89 درصد( و تعداد نمف‌ها 66 عدد )11 درصد( 

می‌باشد )جدول شماره 3(.

جدول شماره 4 آلودگی دام‌ها به کنه را براساس سن نشان 
می‌دهد. فراوانی گاوهای آلوده، عموماً در بازهی سنی بیشتر از سه 
سال و گوسفندان و بزهای آلوده در بازه کمتر از 3 سال بودند. 
اکثریت دام‌های آلوده در محدوده سنی 1 تا 3 سال بودند. شیوع 
آلودگی به کنه در گروه‌های سنی میزبانان مختلف، تفاوت آماری 

.)P>0/001( معناداری دارد

آزمایش تكنيك واکنش زنجیره‌ای پلیمراز آشیانه‌ای

از 200 عدد کنه تست شده برای شناسایی مولکولی کوکسیلا 
بورنتی، هیچ‌کدام آلوده به باکتری نبودند.

جدول 2. فراوانی جنس و گونه کنه‌های صیدشده براساس میزبان

میزبان

کنه‌های هیالوماکنه‌های ریپیسفالوس

ریپیسفالوس 
سانگوئینوس

ریپیسفالوس 
سایر هیالوماهانمف هیالوماهیالوما آناتولیکومنمف ریپیسفالوس)بووفیلوس( آنولاتوس

20015350گاو

130252130بز

22311216149گوسفند

23813283629مجموع

جدول 3. فراوانی جنس و گونه کنه‌های صیدشده براساس منطقه جغرافیایی

میزبان

تعداد کنه‌های هیالوماتعداد کنه‌های ریپیسفالوس

ریپیسفالوس 
سانگوئینوس

ریپیسفالوس 
سایر هیالوماهانمف هیالوماهیالوما آناتولیکومنمف ریپیسفالوس)بووفیلوس( آنولاتوس

60140612زابل

8500401نیمروز

31013000زهک

11600000هیرمند

280210916هامون

23813283629مجموع
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بحث

کنه‌ها با پراکندگی جهانی، به دلیل تأثیرات قابل‌توجه بر سلامت 
انسان و دام از مدت‌ها پیش مورد بررسی قرار گرفته‌اند و مطالعه 
فون انگلی آن‌ها از اهمیت زیادی برخوردار است. بیماری‌هایی که 
توسط بندپایان، به‌خصوص کنه‌ها، منتقل می‌شوند از عمده‌ترین 
مشکلاتی هستند که در هر دو حیطه پزشکی و دامپزشکی با آن‌ها 

مواجه هستیم و شیوع آن‌ها نیز رو به افزایش است ]19-17[.

 کوکسیلا بورنتی که عامل ایجاد بیماری تب کیو می‌باشد، در 
بیش از 40 گونه کنه شناسایی شده است ]20[. براساس بررسی 
حاضر، جنس هیالوما و گونه هیالوما آناتولیکوم فون غالب منطقه 
سیستان‌وبلوچستان را تشکیل می‌دهد. هیالوما آناتولیکوم به‌عنوان 
یک ناقل تب خونریزی‌دهنده کریمه-کنگو در ایران گزارش شده 
است ]21[. دومین گونه غالب در تحقیق حاضر ریپیسفالوس 
سانگوئینوس بود که به‌نام کنه قهوه‌ای سگ نیز شناخته می‌شود. 

اغلب مطالعات پیشین در زمینه فون کنه‌ای در شرق ایران 
و منطقه سیستان با نتایج مطالعه حاضر در یک راستا هستند. 
همکاران  و  گنجعلی  توسط  سال 2014  در  که  مطالعه‌ای  در 
به‌منظور مشخص‌کردن توزیع گونه‌های کنه سخت در شهر زابل 
انجام شد، جنس‌های غالب کنه در منطقه سیستان، هیالوما و 
ریپیسفالوس گزارش شدند ]22[. جعفربکلو و همکاران نیز با 
بررسی نشخوارکنندگان شهرستان‌های زابل و زهک، فون انگلی 
غالب را هیالوما آناتولیکوم بیان کردند ]23[. بخشايی و همكاران 
كهنوج  و  جيرفت  شهرستان  در  كنه  عدد   ٢٢٤ بررسی  طی 
استان كرمان، بيشترين آلودگي نمونه‌ها را به دو جنس هيالوما و 
ريپيسفالوس گزارش کردند ]24[. چم‌پور و همکاران )سال تحقیق 
قید شود( با جدا کردن کنه‌های سخت از میزبان شتر تک کوهانه 
منطقه خراسان و بررسی آن‌ها، گونه غالب را هیالوما درومداری 
اعلام کردند ]25[. مطالعه قشقائی و همکاران در سال 2019 
فون غالب استان ایلام را هیالوما و ریپیسفالوس نشان داد ]26[. 
در بررسی دیگری که در استان یزد بر روی نشخوارکنندگان اهلی 
درصد(،   55/92( درومداری  هیالوما  گرفت، جنس‌های  صورت 

 9/78( آناتولیکوم  هیالوما  درصد(،   13/20( مارژیناتوم  هیالوما 
درصد( و هیالوما سوپنس )دتریتوم( )98/4 درصد( به‌عنوان فون 
غالب منطقه گزارش شدند ]27[. مطالعات ذکر شده با نتایج مقاله 

حاضر هم‌خوانی دارند. 

بررسی‌های صورت گرفته پیشین در کشورهای همسایه ایران 
ازجمله ترکیه، پاکستان و عربستان نیز حاکی از شیوع گسترده 
و غالب بودن فون انگلی هیالوما و ریپیسفالوس در این کشورها 
دارد ]28-31[. این مطالعات نشان‌دهنده غالب‌بودن فون هیالوما 
و ریپیسفالوس در آسیا می‌باشد، حال آنکه مطالعات پیشین بیانگر 
غالبیت ایکسودس در اروپا می‌باشند ]32[. اختلافات جزئی بین 
نتایج مطالعه حاضر با نتایج بررسی‌های گذشته باتوجه‌به تنوع 
اقلیم‌های آب و هوایی، متفاوت‌بودن فصول و مکان نمونه‌گیری 
ناقلین  حذف  در  متفاوت  روش‌های  کارگیری  به  همچنین  و 

توجیه‌پذیر است .

در مطالعه حاضر و با بررسی 200 نمونه کنه سخت جدا شده 
از دام‌های اهلی منطقه زابل، هیچ ژنوم باکتریایی کوکسیلا بورنتي 
شناسایی نشد. در مطالعه‌ای که در سال 2005 توسط بشیری 
بد و همکاران در غرب مازندران انجام شد نیز هیچ نمونه مثبت 
باکتری کوکسیلا یافت نشد. آن‌ها ضمن بررسی 1052 نمونة 
)شامل نمونه خون انسان، گوسفند، گاو، بز، سگ و جوجه تيغي( 
و 605 عدد كنه سخت، وجود ژنوم كوكسيلا بورنتي در نمونه‌ها 

را منفی اعلام کردند ]33[.

از  همسایه  استان‌های  در  انجام‌شده  مطالعات  حال،  این  با 
از استان‌های  جمله کرمان و منطقه بلوچستان و برخی دیگر 
غربی کشور، شیوع بالایی از کوکسیلا بورنتی را در نمونه‌های 
بررسی‌شده از کنه‌های سخت نشان داده‌اند. خلیلی و همکاران 
با انجام مطالعه‌ای در کرمان و بررسی 100 قلاده سگ و 375 
عدد کنه جدا شده از آن‌ها، وجود کوکسیلا بورتنی را در ۱۲ 
درصد کنه‌ها گزارش کردند. جالب توجه است که تمام کنه‌ها 
از جنس ریپیسفالوس سانگوینئوس بودند ]20[. نورالهی فرد و 
همکارش در طی مطالعه خود با بررسی کنه‌های سخت جدا شده 

جدول4. فراوانی کنه‌های صیدشده برحسب نوع و سن میزبانان دامیا

میزبان
تعداد کنه‌ها برحسب گروه‌های سنی دام

بیشتر از 3 سال1-3 سالکمتر از 1 سال

04111گاو

0782بز

11028371گوسفند

11040284مجموع
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از دام‌های استان کرمان، میزان آلودگی را 13 درصد بیان کردند 
]13[. قشقایی و همکاران در سال 2018 نیز در مطالعه‌ای با 
هدف بررسی حضور ژنوم کوکسیلا بورنتی در کنه‌های استان 
سیستان و بلوچستان، میزان آلودگی را 57 درصد گزارش کرد 
]34[. می‌توان علت تفاوت مطالعه حاضر با مطالعه قشقایی و 
همکاران را در زمان نمونه‌گیری، اختصاصیت میزبانی در تحقیق 
قشقایی و همچنین تفاوت در مکان نمونه‌گیری بیان کرد. در 
مطالعه حاضر تمرکز تنها بر منطقه سیستان بوده است، حال آنکه 
قشقایی و همکاران از کل استان سیستان و بلوچستان نمونه‌های 
خود را جمع‌آوری کردند. از طرف دیگر، در آن مطالعه نمونه‌های 
کنه‌ای فقط از میزبان گاو جدا شده بود که گستره‌ای محدود‌تر از 
تحقیق حاضر را دربر می‌گرفت. باید خاطر نشان کرد در مطالعه 
قشقایی، حجم نمونه بیشتری در محدوده زمانی متنوع‌تر )چند 

فصل سال( جمع‌آوری شده بود.

 در مطالعه‌ای که به تازگی توسط اسمعیل‌نژاد روی کنه‌های 
بزهای شهرستان مشکین شهر استان اردبیل انجام شده است، 
هیالومـا  ازجمله  گونـه‌ها  برخی  در  بـورنتی  کوکسـیلا  وجود 
آنـاتولیکوم آنـاتولیکوم، هیالومـا اکسـکاواتوم، هیالومـا آسـیاتیکوم 
سوپنس  هیالومــا  مارژینــاتوم،  هیالومــا  آســیاتیکوم، 
)دتریتــوم(، هیالومــا درومداري، ریپـیسـفالوس تورانیکـوس، 
ریپـیسـفالوس بورسـا و ریپیسفالوس سانگوئینوس گزارش شد 

.]35[

نوروزیان و همکاران در سال 2014 با بررسی ۵۰۰ نمونه خام 
شیر حیوانات اهلی ازجمله گوسفند و بز در مناطق خرم‌آباد و 
نورآباد استان لرستان، گزارش کرد 1/8 درصد نمونه شیرها آلوده 
تمام  است که  قابل ذکر  بودند.  بـورنتی  باکتری کوکسـیلا  به 
ژنوم  وجود  ازنظر  نورآباد  منطقه  از  نمونه‌های جمع‌آوری شده 

کوکسـیلا بـورنتی منفی بودند ]36[.

در مطالعه‌ای که در سال 2017 توسط موهبتی و همکاران 
به منظور بررسی وجود یا عدم وجود باکتری کوکسـیلا بـورنتی 
در نمونه شیر حیوانات 43 مزرعه در استان‌های تهران، همدان 
و مازندران انجام شد 14/2 درصد نمونه‌ها توسط تست واکنش 
زنجیره‌ای پلیمراز، مثبت اعلام شد. کوکسـیلا بـورنتی در 17/10  
درصد از نمونه‌های شیر بز، 18/6درصد نمونه‌های شیر گوسفندی 
و 15 درصد نمونه‌های شیر گاو تشخیص داده شد ]37[. این 
یافته‌ها بیانگر این است که عفونت کوکسـیلا بـورنتی، به‌خصوص 
در نمونه‌های شیر خام، باید بیشتر موردتوجه سیستم بهداشت و 

سازمان دامپزشکی ایران قرار گیرد.

با نگاهی به مطالعات پیشین در سایر کشورها ازجمله مطالعه 
باسلار و همکاران در سال1991 در کشور پرتغال، ریهاسک و 
همکاران در سال 1993 در آلمان، کروزواسکا و همکاران در سال 
1996 در لهستان، آندو و همکاران در سال 2008، حلاجیان و 

همکاران در سال 2013 در آفریقای جنوبی و غنیم و همکاران 
در سال 2019 در مصر می‌توان اظهار کرد که نتایج به‌دست آمده 
در مطالعه حاضر هم‌سو و مشابه مطالعات نامبرده می‌باشد ]33، 

.]40-38

نتیجه‌گیری

در  باکتریایی  ژنوم  وجود  عدم  بیانگر  حاضر  تحقیق  نتیجه 
کنه‌های صید شده از دام‌های منطقه سیستان می‌باشد. با این 
و  سیستان  استان  در  پیشین  مطالعات  نتایج  باتوجه‌به  حال، 
بلوچستان و استان‌های همسایه آن که شیوع بالایی از باکتری را 
در کنه های صید شده گزارش کردند، به‌نظر می‌رسد تحقیقات 
گسترده‌تر، با حجم نمونه بالاتر و گستره میزبانی بیشتر برای 

روشن‌شدن وضعیت این پاتوژن در ناقلین کنه‌ای انجام شود. 
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